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OVOPS++ har joitus

Tämän harjoituksen tarkoituksena on oppia tuntemaan TKK:n projekteissa
käytettävän OVOPS++-sovelluskehyksen komponentteja ja toimintaa.  OVOPS++
sisältää kaksi modulia, pf (protocol framework) ja sf (scheduling framework). Tässä
harjoituksessa tutuksi tulee pf. Sf huolehtii ajanjaosta prosessissa ja se ei näy
toteuttajalle. Pf käyttää sf:ä pyytäen sieltä suoritusaikaa.
Tämän tuloksena syntyvää testiohjelmaa voidaan siten myös hyödyntää pf:n ja sf:n
testaukseen, mm. etsimään mahdollisia muistivuotoja ja simuloimaan erilaisia
tilanteita, sekä nopeasti testaamaan uusia ominaisuuksia tai muutoksia pf:ssä.

Käytettävät ja tutuksi tulevat luokat/asiat:
- pfConduit
- pfProtocol
- pfFactory
- pfMux
- pfAccessor
- pfAdapter
- pfMessenger
- pfUnInstallTransporter (/ pfInstallTransporter)
- pfTimerMessenger (ja pfTimers joka on peritty pfProtocol:aan)
- Makefile ja kääntäminen

Toteutettavat luokat:

- class pfTestUpProtocol : public pfProtocol
- class pfTestUpProtocolState : public pfState, public pfTestUpInputs

- class pfTestDownProtocol : public pfProtocol
- class pfTestDownProtocolIdle : public pfState, public pfTestDownInputs, public

pfTestTimeoutInputs
- class pfTestDownProtocolActive : ks. edellä

- class pfTestAccessor : public pfAccessor

- class pfTestPrimitive : public pfMessenger
- class pfTestSETUPind : public pfTestPrimitive
- class pfTestRELEASEreq  : public pfTestPrimitive
- class pfTestUpInputs
- class pfTestDownInputs

- class pfTestTimeout : public pfTimerMessenger
- class pfTestTimeoutInputs

- class pfTestAdapter : public pfAdapter
- class pfTestAdapterState : public pfState, public pfTestDownInputs, public

pfTestTimeoutInputs
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Toiminta yleisesti:
Suoritetaan silmukassa simuloituja yhteyksiä muxin päälle. Adapteri simuloi
linkkitason pinoa, ja siellä on loop-counter, joka annetaan parametrina
konstruktorille. Kaksi primitiiviä: pfTestSETUPind kulkee ylöspäin aiheuttaen
”uuden yhteyden” muodostuksen ja pfTestRELEASEreq alaspäin aiheuttaen
”yhteyden” purkamisen.

Toiminta tarkemmin:
�  Timer (pfTestTimeout) laukeaa pfTestAdapterin tilakoneeseen.
�  PfTestAdapter lähettää sen seurauksena pfTestSETUPind-primitiivin ylöspäin.
�  Factory luo uuden alemman protokollan pfTestDownProtocol (1) (vrt. UNI,

BISUP, DSS1, ISUP) lähettämällä pfInstallTransporterin muxille, joka installoi
uuden protokollainstanssin itsensä yläpuolelle (B-side). (2)

�  Tullut viesti ohjautuu pf:n avulla pfTestDownProtocol:lle (pfTestDownNull-
tilassa).

�  PfTestDownProtocol  luo ylemmän protokollan pfTestUpProtocol (vrt. CC)
saatuaan lähetetyn pfTestSETUPind-primitiivin. (3)

�  PfTestDownProtocol suorittaa kytkennän kahden conduitin (pfTestDownProtocol
ja pfTestUpProtocol) välille. (4)

�  PfTestDownProtocol lähettää primitiivin edelleen ylemmälle protokollalle,
käynnistää timerin pfTestTimeout ja vaihtaa tilaan pfTestDownActive.

�  PfTestUpProtocol ottaa primitiivin vastaan ja vastaa siihen lähettämällä samantien
takaisin pfTestRELEASEreq-primitiivin.

�  PfTestDownProtocol ottaa vastaan pfTestRELEASEreq:n (active-tilassa), lähettää
sen alas pfTestAdapterille ja purkaa yhteyden (eli pfTestUpProtocol ja
pfTestDownProtocol tuhotaan lähettämällä pfUnInstallTransporter muxille, sekä
kutsutaan disconnect-metodia).

	  Jos counter on suurempi kuin nolla, tehdään samaa uusiksi, eli lähetetään uusi
SETUP-indikaatio ylöspäin simuloimaan seuraavaa yhteyttä.
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Lisäohjeita har joituksen suor ittamiseen

Harjoitus tehdään hakemistoon src/testing/pf, mutta omia töitä ei tallenneta cvs:ään
(lopussa sitten paras toteutus tallennetaan cvs:ään). Sieltä löytyy hieman valmista
apukoodia (osa tiedostoista ja toteutuksista), joiden pitäisi auttaa vauhtiin.

Tiedostorakenne:
Makefile templaatti löytyy src/Makefile.template
pftest.cpp pääohjelma
testprimitives.h/cpp primitiivien luokille
testtimeouts.h/cpp pfTestTimeout- ja sen input-luokka
testconduits.h/cpp loput luokat (protokollat ja niiden tilaluokat, sekä

adapteri ja sen tila, sekä pfTestAccessor)

Huomioita:
- Koodia tehdessä koko ajan kannattaa olla kääntyvä versio!!! Eli ei yritä kerralla

tehdä koko koodia, vaan hieman kerrallaan ja aina kokeilee kääntämistä lisäyksen
jälkeen.

- Kloonattava protokolla vaatii metodin ”pfProtocol *cloneImplementation(void)
const” , jonka avulla factory kloonaa aina uuden protokollan uutta yhteyttä varten.
Toiminnan varmistamiseksi tämä metodi kannattaa kirjoittaa molemmille
protokollille, joka myös mahdollistaa molempien protokollien asettamisen
factoryyn, eli silloin factory loisi valmiiksi molemmat protokollat, eikä alemman
tarvitsisi enää luoda ylempää.

- Kopiokonstruktorit kirjoitetaan aina mahdollisesti kopioitaviksi tuleville luokille
(esim. kloonattava protokolla).

- Protokollilla voi olla staattinen create-metodi, joka luo protokollan, mutta se ei ole
välttämätön.

- Tehkää muistiinpanoja luokkien tarkoituksista ja käytöstä!!! Jokaisella on
handout-versiot pf:n tärkeimmistä luokista, joten vaikka sinne.

Esimerkki pfTestAdapter- ja pfTestDownProtocol-luokista:
class pfTestAdapter : public pfAdapter
{
    public:
        pfTestAdapter(int counter_, pfUlong startTime_);
        virtual ~pfTestAdapter(void);

        int decrementCounter(void);
        int getCounter(void) const;

    private:
        int _counter;
};

class pfTestDownProtocol : public pfProtocol
{
    public:
        pfTestDownProtocol(void);
        pfTestDownProtocol(const pfTestDownProtocol &other_);
        ~pfTestDownProtocol(void);
        pfProtocol *cloneImplementation(void) const;

        void initTimers(void);
        void releaseConnection(void);
};


